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Ôó�� ¾¿ À § ¢F· � ° ± ¸ � �4 �¡ �T­ ¢ �§ ¢F° ±�· � ¸ � ¢)£$¤ � � ± �§ ¢F· � ° ±�· � ¸ � ¤�¥�¦ �a­ ¢ ��� ± � j?¹Á²´¹º» � j(¹d³�¹A½ � 8-�
ÂLÃ�Ä'ÅRÆrÇFÈ�É�É�ÊFÄ'ËFË�Ì�ÊFÄ.È�ËNÍ�Î�ËFÏgË�ÏCÐ�Ä'ÇFÈ�Ð�Ä'Ë�Í�Ñ�Í�È�Î�Í�Ò�Î�Ä1Ó(È�Å?Ç�Ô�È�ËDÉ�Í�É-Ä'Ê1Õ Ä0Ö�Ï�Å�Ï�Ç1Ð�Í�×�Ä&Ì�ËFÄ&Ï�Ø�Ç�Ô�È�ËLÙÚCÛDÔ�Ä.ÇFÄ'ÊFÐºÜFËFÝXÐ#Ò�Ï�Î�ÞNÈ�Ë ÏkØ)ÇFÄ'Å#Ç�Í�×CÄ'ÅgÇFÏgÐ�Ä'ÍCÅgÍgÇFÄ'ßRÇ�à�Ô�Í�ÊFÍ�à'ÇFÄ'ÊLÙ�á.Ä'ÊFÄ.Õ1Ä&Ì�Ë�ÄDÈ�Ç1Ð#Ì�à�ÔgÐ�Ï�ÊFÄDâ�Ä'Å�ÄLÊ�Í�Î�Î�ÝNÓ�Í&ËFÝXÐ#Ò�ÏCÎXàLÏ�Ì�Î�ÖÍ�Î�ËFÏ�Ò-Ä&Í�É-Ä'ÅRÆrË�ÇFÊFÏ�×�Ä�ãLØ)ÏCÊDÄ'ßRÍ�Ð�É�Î�Ä�Ù
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>^ü�ðC�ª�&G$�Fø1ô/óÃÿ��Z8lóÃñ���ñYð�
 ø1ñtô/ü�ð#ó�����ðP÷GþGùõÿsÿ5ò?ñ/ôYð�ò ó��Ùø���ó�
Ëò�ùÃð�
Ôð��sô=ø1ô/óÃÿ���û<ô/ü�ð#ô/ó)
ÔðÌ÷/ð�G$��óÃ÷Yð�
ÙóÃñ2ä � »=½D��tü�ð�÷/ð�»�ø��+
å½ ø1÷/ð�ôYü�ð#ùÃð��Lý<ôYüLñtÿ�%-ô/ü�ð#ô��!ÿ�ñ/ôY÷/ó)�Lý<ñX!"tü�óÃñ?%rÿ<÷L
���ù¦ø1ôYóÃÿ-�Ë÷YðCG*�Lóõ÷/ð�ñ#ô/ü�ð�ô��7ÿ�ñ/ôY÷Yó���ý5ñ�ôYÿI	Fð�ø1ùÃóÃý��Lð�
*ó��Ùô/ü�ð�óÃ÷#ð��sô/óõ÷/ð�ôGú$!7"tü�ð�ö<ø8÷Yó¦ø1ô/óõÿ-�I�7ðE��ñYð%rÿ5÷Ìó���5�ñYð]ø8÷'��ü óõñ?
Ëÿ$
�óa�Fð�
�ñ/ÿ?ô/üFø1ô�ø�ñ/ü�ÿ<÷/ô�ò[ø1ôYô/ð�÷'�c�]ø��Z	FðE
?ø8ô'��ü�ð�
 ø1ý&ø8ó���ñYô�ø�ùÃÿ���ý5ð�÷Ìô/ð�OsôX!2> ð2
?ø�5<ð
ôYüLð#ó���óÃôYó¦ø1ù�ð�
Lóõô�
Lóõñ/ô=ø�����ð ¶ ø1ùÃÿ���ýlôYüLð#ð��sôYóÃ÷YðlùÃð���ý5ôYü�ÿ�%"ôYüLð#ôYð�Osô � ø1ùÃùÃÿ��tó���ý�ø«
?ø1ôL��üËôYÿ�ñ/ô=ø8÷Yô#ø��sú$�tü�ð�÷/ðX��û
ø��+
ÙñYð]ø8÷'��ü ôYüLð7� �[ø1ù�÷/ÿ�� ÿ�%¿ô/ü�ðlð�
�óÃô2
�óÃñYô=ø�����ðlô=ø�	�ùÃð2%rÿ<÷®ôYü�ðlñ'
�ø1ùÃùÃð�ñYôtö<ø8ù���ð � ø8ùÃùõÿ��tó���ý�ø�
�ø1ôL�=ü�ô/ÿËð���

ø��sú$�tü�ð�÷/ðX��!0"tü�ð�ó���óÃôYó¦ø1ù1��ÿ��+
�óÃôYóÃÿ���ñ�	[ð���ÿ-
Ëð�e

§ µC° µ � ¶§ ¢F° µ � § ¢F· � ° µ ¸�� �4 �¡ �T­ ¢ � j(¹A²N¹A»§*µC° ± � ¶ � :$�
"tü�ð�ó�����ð�÷¾þÊùÃÿsÿ<ò�÷/ð�����÷/÷Yð����Pð �'prQrPRQ û$�&G$�Fø1ô/óÃÿ��Z8���÷Yð�
�ø1ó���ñ!ôYü�ðÄñ=ø�
Ôð�!æWó)�[ø1ùÃùÃú&ûR�!ð(
���ñ/ô�
Lð�� ��ð®ÿ���÷"ðPö<ø1ù��Fø1ô/óÃÿ��E��÷YóÃôYðP÷Yó¦ø�!&/Gô"ñ/ð�ð�
Ôñ7ó���ð�ösóÃô=ø�	�ùÃð7ô/üFø1ôtø��súló���5#ñYð:ø1÷'��üÙø1ùÃý5ÿ<÷YóÃô/ü�
�tóÃùÃù�
ÔóÃñYñtôY÷L��ð�ÿ$������÷/÷Yð��+��ð�ñ�ÿ�%(� ó��c�#û�ø���
 ÷YðPòFÿ5÷Yô2%Êø8ùÃñYðZ�/ü�óÃôYñ'�Ùø8ô�ùÃÿ$�]ø8ôYóÃÿ���ñ?�tü�ð�÷/ð~��
�ÿsð�ñ���ÿ<ô�÷Yð:ø1ùÃùÃú
ÿ$������÷R!7ç?�Fø��sôYóa%rúsó���ý�ô/ü�ð#ñ'�+����ð�ñ/ñ�ÿ�%�ø��*ø8ùÃý<ÿ<÷/óÃôYü�
è�+��
�ð�÷�ôYüLð�ñYð���óÃ÷L����
Ëñ/ô=ø�����ð�ñ�óÃñ(��ÿ5ôÌñ/ó)
Ôò�ùÃð�!#"tü�ð��Fð�ù�

ÿ�%!ó)�`%rÿ<÷L
?ø1ô/óÃÿ��Ë÷/ð�ôY÷/óÃð�ö<ø1ù&��ÿ-����ð�÷L��ñ�óÃô/ñYð�ùa%��tóÃôYü ø�ñYó�
Ôóõù¦ø8÷tò�÷Yÿ-	�ùÃð�
�ó��*ø�
�óa��ð�÷YðC�&ô�
�ÿ�
�ø1ó���ûsü�ÿ��!ð�ö<ðP÷]û�ø���

ñYðPð�
Ëñtô/ÿ�üFø:ö<ð2��ÿ-�&ö5ð�÷Yý5ð�
�ÿ���ôYüLð(%Rÿ<ùÃùÃÿ��tó)�Lý#ô��7ÿE
Ëð:ø1ñ'�L÷Yð�ñ76�éC;'e
ê�ë�ì�í�î�î "tü�ð�òFð�÷L��ð��sô=ø8ý<ðlÿ�%�ôYü�ð#ô/ó�
Ëð(�JóÃñ#%rÿ-����
.!ï2ð�ë�ì�ñ�òCñ�ó1ô "tü�ð�òFð�÷L��ð��sô=ø8ý<ðlÿ�%�÷Yð�ò[ÿ<÷/ôYð�
c
?ø8ô'��ü�ð�ñ!ôYüFø8ôÌø1÷/ð�ó��=%Êø���ôtôY÷L��ð�!

J 	&ösóÃÿ��LñYùÃú óÃô�óõñE
�ð�ñ/óÃ÷=ø�	Lùõð�ô/ÿ üFø:ö<ð=	Fÿ5ôYüpÿ�%�ôYü�ð�ñ/ðZ
Ëð:ø1ñ'�L÷Yð�ñËø8ñ���ùÃÿ<ñYð�ô/ÿAj?ø8ñ�òFÿ5ñYñYó�	�ùÃð�!�"tüLð�÷YðÙóÃñ:û
ü�ÿ��!ð�ö<ðP÷]û�ø�%F����
Fø�
Ëð��sô=ø8ù�ô/÷=ø�
Lð�þÊÿ��º	[ð�ô��!ð�ð�� ôYüLð�ô��7ÿ1!�W!úÙó���ñ/óõñ/ôYó���ý�ÿ�� ø�� ð�O�ø��Pô7
?ø8ô'��ü�û[ôYü�ð�òL÷Yð���óÃñ/óõÿ-��]ø���	[ðB
?ø�
�ðIj<û&	���ôlôYüLðË÷YðC�]ø1ùÃù#�tóõùÃùg�+��
�ÿ��+	�ôYð�
Lùõú ñL�$��ð�÷X! J �Tô/ü�ðËÿ5ôYü�ð�÷lüFø���
�û�óa%¬�!ð?ø8ùÃùõÿ�� ø1÷L	�óÃôY÷=ø8÷Yú
ð�
�óÃô/ñ(	[ð�ô��7ðPð�� ôYü�ðÄòFø1ô/ôYð�÷L�ëø���
ÙôYüLð�
�ø1ô'��ü�ðC
?ò[ÿ<÷/ôYóÃÿ���ÿ�%7ôYü�ðÄôYð�Osô]û�ôYü�ð#÷/ð��]ø8ùõù&�tóÃùÃù-ø8ò�ò�÷Yÿsø���ü�j5û�	���ô®ôYü�ð
ò�÷/ð���óÃñYóÃÿ��¼�tóÃùÃù&%Êø8ùÃù-ô/ÿ ¶ !=æ�ÿ5÷#ó���5ÙôYÿK	Fð�ñ/ð]ø1÷L�=ü[ø�	�ùÃð<û�ô/ü�ð�÷Yð=
���ñYô�ð�OsóÃñYôlø�òFÿ5ó��&ô�ÿ-� ôYü�óÃñ#ô/÷=ø�
Lð�þÊÿ��º���L÷Yö<ð�tü�ð�÷/ð7	[ÿ<ôYü�ô/ü�ð#÷YðC�]ø1ùÃù�ø��+
?ô/ü�ð#ò�÷/ð���óÃñYóÃÿ-� ø8÷Yð�ñ'�`MB��óÃð��sôYùÃúËü�óÃý5ü.!
õ öø÷Z÷Ùç�è�ù#ìûú~z2}�æ"èýüBz2ù#ç"ìûúÙí1å~þ�ä¿å~ÿ
/���5=�]ø��I	[ð�÷/ð�ò�÷/ð�ñYð��sô/ð�
Tø1ôÌø��$��
�	FðP÷7ÿ�%-ùÃð�ö<ðPùõñtÿ�%¿ø�	�ñYô/÷=ø��PôYóÃÿ���û[ø1ñtó���
�ó��]ø8ôYð�
�ó��~æWóÃý��L÷Yð�j�!&�tôtô/ü�ð�ùõÿ��!ð�ñ/ô
ùÃð�ö<ðPùÊû[ó���5�óÃñ�øîñYð�G$��ð��+��ðËÿ�%7òFÿ5ó��&ô/ñX!?�tô�ôYü�ðlü�óÃý<ü�ðPñYô]û[ó���5�óÃñ(����3#/'/®ôYð�OsôX! ��/GôÌóÃñ2�Fø8ô'��÷�ø1ù�ôYÿ�ø1ñYñL��
ËðÄôYüFø8ô
ó���5�ñYð:ø1÷'��üZ�Pÿ���ù�
�ô=ø�5<ð�ò�ù¦ø���ð#ø8ôÌø��sú�ý<óÃö<ðC�?ùÃð�ö5ð�ùGû$�tóÃôYüËóÃô/ñÌø1ôYô/ð���
Fø��sôÌø�
�ö<ø��&ô�ø1ý5ð�ñÌø���
I
�óÃñ�ø�
�ö<ø��&ô�ø1ý5ð�ñX!�Ìñ��]ø���	[ðËñ/ð�ð��d%r÷Yÿ-
 ôYü�ð«�Fý���÷/ð<û7ø8ô�ð:ø���üTñ/ôYð�òpó���5 óõñl÷YðPò�÷Yð�ñ/ð��sôYð�
�ø1ñ�øZ��ÿ5ùÃùõðC��ôYóÃÿ�� ÿ�%Ìü�óÃý<ü�ðP÷GþGùõðPö<ð�ù
ÿ�	���ð���ôYñR!��sÿ-
Ëð!ÿ�%�ô/ü�ðÌð]ø8÷YùÃóÃð�÷!ó)�`%rÿ<÷L
?ø1ô/óÃÿ���óÃñ"ùÃÿ<ñYô:û&ø���
?ø���ð��^÷/ð�ò�÷YðPñYð��sô=ø8ôYóÃÿ���óÃñg��÷/ð]ø1ô/ð�
�ôYüFø8ô � ü�ÿ<ò[ð�%��LùõùÃú���]ø8ò�ô'��÷/ð�ñ�ôYü�ðl÷YðPùõðPö<ø��sôÌó��$%rÿ5÷'
�ø1ôYóÃÿ-�E%r÷Yÿ-
 ô/ü�ð#ò�÷/ð�ösóõÿ-��ñÌùÃð�ö5ð�ù�ó�� ø«
Ëÿ5÷Yð2��ÿ��+��óÃñYð�%rÿ<÷L
ª!��bÿFû$%Rÿ<÷Ìó���ñ/ô=ø�����ð<û
óÃô�
?ø:úE	Fð�ó�
Ëò[ÿ<ñ/ñYó�	�ùÃðtôYÿ�5$��ÿ��w%r÷/ÿ�
 ô/ü�ð?� �Fø1ùN�7ÿ5÷'
=�tü�ó��=üÙø8ùõùÃÿ5ý<÷=ø8ò�ü�ñ#�7ðP÷Yð7��ñ/ð�
�ûLÿ<÷tôYÿ�5$��ÿ��Á%r÷Yÿ-
 ôYü�ð%rð]ø8ô'��÷/ð#ö<ðC��ôYÿ5÷Yñ�ð�O�ø���ô/ùÃú~�tü[ø1ôtôYüLð�ó���5Ôùõÿsÿ-5<ð�
�ùÃó�5<ð<ûsð�ôL��!2�"ø���üÙñ/ô=ø1ý5ð#ó���ôYü�ð#òL÷Yÿ$��ð�ñ/ñ7�]ø��I	[ð�ösóÃð��!ð�
*ø8ñÌø
÷YðC��ÿ<ý-��óÃôYóÃÿ��Ôô=ø1ñL5 �'PRQTS-Q ûsñYô/÷Yÿ�55ð�ñ#%r÷/ÿ�
 òFÿ5ó��&ô/ñ]û$�!ÿ<÷L
�ñg%R÷Yÿ�
 ø8ùõùÃÿ5ý<÷=ø8ò�ü�ñ���ûsø���
Ôó)�sô/÷Yÿ$
�����ðPñtôYü�ð�ò[ÿ<ñYñ/ó�	�óÃùõóÃôGúlÿ�%��ð���ð�÷/÷Yÿ<÷/ñX!�(��ó���5lñYð]ø8÷'��üÙø1ùÃý<ÿ5÷YóÃôYü�
���ÿ-��ù�
Ëò[ð�÷�%Rÿ<÷'
Øø1ò�ò�÷/ÿ�Osó)
�ø1ô/ð�
�ø1ô'��ü�ó���ýlø1ôtø��sú�ùÃð�ö5ð�ù�ÿ�%�÷Yð�òL÷Yð�ñ/ð��sô=ø1ô/óÃÿ��.!0�tô
ÿ��Lð�ðC��
Ùÿ�%�ôYü�ðÄñYò[ð���ôY÷L��
*ûLôYü�ðlø1ùÃý<ÿ5÷YóÃôYü�
���ÿ-��ù�
Ùø1ôYô/ð�
ËòLô7ô/ÿ�
?ø1ôL��üËó���
�óÃösó�
��Fø1ù[ò[ÿ<ó��sôYñtó���ôYü�ð�òFø8ôYôYðP÷'�Ùô/ÿ
ò[ÿ<ó��sôYñÌó��Ùô/ü�ðlôYð�OsôX!2�tô®ôYü�ðlÿ<ô/ü�ð�÷�ð�OsôY÷/ð�
Ëð5û�óÃô(��ÿ-��ù�
ÙòFðP÷�%rÿ5÷'
 %���ùÃùN<(>A@ ÿ��K	Fÿ5ôYüÙô/ü�ð�ò[ø1ôYô/ð�÷'� ø��+
ÙôYü�ð
ôYðCO&ô:û-ø���
 ôYü�ð��Tø8ò�ò�ùÃú���%��+H�H�ú$�Z
?ø8ô'��ü�ó���ý�ÿ-�*ô/ü�ð�÷Yð�ñL��ùÃôYó���ýI���+3#/'/�ñYô/÷Yó���ý<ñ � ôYÿ*ø�����ÿ��+�&ô?%rÿ5÷�÷Yð���ÿ5ý���óÃô/óõÿ-�
ð�÷/÷Yÿ<÷/ñ4�C!
�	� Ï�ÊDà'Ï�Å�àLÊ�ÄLÇ�ÄLÅ�Ä'ËFË'ã�Õ1ÄgÍ�ËFË�Ì�Ð�Ä&á�

�ªÊFÄ'ÇFÌ�ÊFÅ�Ë����������DËFÇ�ÊFÈ�Å�â�ËLãXÒ�Ì�ÇDÇFÔ�Ä&Ê�ÄLÍ�Ö�Ä'Ê1Ð�Í�Ý�Ë�Ì�Ò�ËFÇ�È�ÇFÌ�ÇFÄ.Í�ÅRÝ���ßXÄLÖ�à�Ô�Í�ÊFÍ�à'ÇFÄ'Ê1Ë�ÄLÇÍ�ËDÍ�É�É�ÊFÏ�É�ÊFÈ�Í�ÇFÄ�Ù
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Normalization

Pre-Processing

Pattern Ink

Stroke Segmenation

Feature Extraction

Vector Quantization

Allograph Recognition

Word Hypothesization

Normalization

Pre-Processing

Text Ink

Stroke Segmenation

Feature Extraction

Vector Quantization

Allograph Recognition

Word Hypothesization

Points

Normalized Points

Point Sequences

Feature Vectors

Stroke Types

Characters

Words

Matching Problem

æ�óÃý-��÷Yð�j�eN<�ø���
��t÷/óõô/ó���ý�÷/ð���ÿ5ý���óÃôYóÃÿ-�?ñ/ô=ø8ý<ð�ñ�ø���
ÔòFÿ5ôYð��sôYó¦ø8ù.
?ø8ô'��ü�ó���ý#òL÷Yÿ�	LùõðC
ËñX!
/����bð���ôYóÃÿ-��:Fû��!ð��Pÿ���ñ/ó)
Lð�÷"ôYüLð7ù¦ø1ô/ôYð�÷�ÿ<ò�ô/óõÿ-�7	sú#ð�O�ø�
Ôó���ó���ýtü�ÿ�� ÷=ø���
�ÿ-
ËùÃúÌó��sôY÷/ÿ*
+����ð�
¼�L��ÿ<óÃñYðC��ø ��ðC��ôYñ

÷YðC�]ø1ùÃù&ø���
#ò�÷/ð���óÃñYóÃÿ-�2%rÿ<÷�ô/ð�Osô�ñ/ð]ø1÷L�=üLó)�Lý !N"tü�ð"ò[ÿ<ó��sô�ü�ð�÷Yð!óÃñ�ô/ÿtý&ø1ó���ñYÿ-
ËðWó)�sôL��óÃôYóÃÿ���ø�	[ÿ���ôWôYü�ð"ò[ð�÷�%rÿ<÷L
?ø��+��ð
ÿ�%�ó���5Ëñ/ð]ø1÷L�=ü ø1ùÃý<ÿ5÷YóÃôYü�
Ôñ&	���óÃùÃô7ÿ-�?ô/ÿ<ò�ÿ�%�ôY÷�ø�
�óÃôYóÃÿ-�Fø1ù�üFø���
��t÷/óõô/ó���ý�÷/ð���ÿ5ý���óÃôYóÃÿ-�.!
�sð���ô/óÃÿ����lò�÷Yð�ñ/ð��sôYñ#ô/ü�ðlò�÷Yó�
?ø8÷Yú���ÿ-�sôY÷Yó�	��LôYóÃÿ��Ùÿ�%7ôYüLóõñ®òFø1ò[ð�÷ReÌø���ó��sþ�
�ð�ò�ô/ü*ð�O�ø�
Ëó��Fø1ô/óÃÿ���ÿ�%tø��Ùø1ùÃý<ÿ8þ

÷YóÃô/ü�
©�7ðE�]ø8ùõù�� m l p � q � P�v l m�� ôYüFø8ô�ò[ð�÷�%rÿ<÷L
Ëñ2
?ø8ô'��ü�ó���ýËø1ô®ôYü�ð�ùÃð�ö5ð�ù�ÿ�%tòFðC�sþÊñ/ôY÷/ÿ�5<ðPñX!E"tü�óÃñ#ø1ò�ò�÷/ÿ&ø��=ü üFø8ñ
ôYüLð�ø�
�ö<ø��sô=ø1ý5ðÌÿ�%¿ø1ùÃùÃÿ��tó���ý7��ñtô/ÿ�
�ÿ�G$��óÃôYð2�!ð�ùÃù�ø1ý&ø8ó���ñYôtøE	�÷Yÿsø�
�÷=ø���ý<ð�ÿ�%-üFø���
��t÷YóÃô/ó)�LýFûsó�����ù���
�ó���ýlñYÿ-
Ëð
ñYÿc	Fø�
 ôYüFø8ô�ø�ü$��
�ø��c
ËóÃý<üsô?� ��
 óÃô#óÃùÃùÃð�ý<ó�	�ùÃð�! �`��÷YóÃò�ô!�sð]ø1÷L��ü ø8ùÃñYÿ*ø8ùõùÃÿ��tñ�ôYüLðËò[ÿ<ñYñ/ó�	�óÃùõóÃôGú ÿ�%(
�ø1ô'��ü�ó���ý	[ð�ô��7ðPð��ÙñYô/÷Yó���ý5ñ(�tóÃôYü=��ÿ�ÿ�	sösóÃÿ���ñ#����3#/L/7÷/ð�ò�÷/ð�ñYð��sô�ø1ôYóÃÿ-��û[ñ'����ü*ø8ñtð�G$�Fø1ô/óõÿ-��ñ]û$
L÷=øR�tó���ý<ñ:û$
�ÿsÿ$
�ùÃð�ñ]ûLð�ô'��!
" üBz2ù#ç�ì�úÙí1åIþ$#5è�ç&% ù�æ�ægz�ç!å~} í1å('
è�íX}*),+�z.-Ëæ
/��lôYü�óÃñ"ñ/ð���ôYóÃÿ-���7ðÌø8ñYñ'�+
Ëð!ôYüFø8ô"ôYü�ðtô/ð�Osô7ø��+
�òFø8ôYô/ð�÷'�Ëø8÷Yð�	[ÿ<ôYü�����3#/'/�ñ/ôY÷Yó���ý5ñ]û-	���ô�ôYü[ø1ôg��üFø8÷=ø��PôYð�÷/ñ7üFø:ö5ð	[ð�ð��c
�ð�ùÃð�ôYðC
�û[ó)�LñYð�÷/ôYð�
�ûWø���
ÙñL��	�ñ/ôYóÃô'��ô/ð�
c����óa%rÿ<÷L
ËùÃú�ø1ôt÷=ø���
�ÿ-
ª!g"tüLóõñ=�Yñ/ó)
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